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ABSTRACT:  

TTeessttiinngg  ooff  VVLLSSII  cchhiippss  aarree  bbeeccoommiinngg  vveerryy  mmuucchh  ccoommpplleexx  ddaayy  bbyy  ddaayy  dduuee  ttoo  iinnccrreeaassiinngg  

eexxppoonneennttiiaall  aaddvvaanncceemmeenntt  ooff  nnaannoo  tteecchhnnoollooggyy..  SSoo  bbootthh  ffrroonntt--eenndd  aanndd  bbaacckk--eenndd  eennggiinneeeerrss  aarree  ttrryyiinngg  ttoo  

eevvoollvvee  aa  ssyysstteemm  wwiitthh  ffuullll  tteessttaabbiilliittyy  kkeeeeppiinngg  iinn  mmiinndd  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  rreedduucceedd  pprroodduucctt  ffaaiilluurreess  aanndd  

mmiisssseedd  mmaarrkkeett  ooppppoorrttuunniittiieess..  BBIISSTT  iiss  aa  ddeessiiggnn  tteecchhnniiqquuee  tthhaatt  aalllloowwss  aa  ssyysstteemm  ttoo  tteesstt  aauuttoommaattiiccaallllyy  

iittsseellff  wwiitthh  sslliigghhttllyy  llaarrggeerr  ssyysstteemm  ssiizzee..  IInn  tthhiiss  ppaappeerr,,  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuulltt  ppeerrffoorrmmaannccee  aacchhiieevveedd  bbyy  

BBIISSTT  eennaabblleedd  UUAARRTT  aarrcchhiitteeccttuurree  tthhrroouugghh  vveerriilloogg    pprrooggrraammmmiinngg  iiss  eennoouugghh  ttoo  ccoommppeennssaattee  tthhee  eexxttrraa  

hhaarrddwwaarree  nneeeeddeedd  iinn  BBIISSTT  aarrcchhiitteeccttuurree..  TThhiiss  tteecchhnniiqquuee  ggeenneerraattee  rraannddoomm  tteesstt  ppaatttteerrnn  aauuttoommaattiiccaallllyy,,  ssoo  

iitt  ccaann  pprroovviiddee  lleessss  tteesstt  ttiimmee  ccoommppaarreedd  ttoo  aann  eexxtteerrnnaallllyy  aapppplliieedd  tteesstt  ppaatttteerrnn  aanndd  hheellppss  ttoo  aacchhiieevvee  mmuucchh  

mmoorree  pprroodduuccttiivviittyy  aatt  tthhee  eenndd  

I INTRODUCTION 

 

TThhee  pprroocceessssiinngg  sstteeppss  ooff  VVLLSSII  cchhiippss  aarree  

eexxttrreemmeellyy  ccoommpplleexx,,  aanndd  ccoossttllyy  iinndduucciinngg  

vveennddoorrss  ttoo  ssttrreessss  oonn  mmoorree  aanndd  mmoorree  tteessttaabbiilliittyy  

aass  aa  rreeqquuiirreemmeenntt  ttooooll  ttoo  aassssuurree  tthhee  rreelliiaabbiilliittyy  

aanndd  tthhee  ffuunnccttiioonnaalliittyy  ooff  eeaacchh  ooff  tthheeiirr  ddeessiiggnneedd  

cciirrccuuiittss..  BBIISSTT  tteecchhnniiqquuee  hhaass  bbeeccoommee  aass  aa  bboooonn  

ttoo  tthheemm,,  wwhhiicchh  hheellppss  ttoo  tteesstt  aa  ssyysstteemm  

aauuttoommaattiiccaallllyy..  UUnniivveerrssaall  AAssyynncchhrroonnoouuss  

RReecceeiivvee//TTrraannssmmiitt  ((UUAARRTT))  hhaass  tthhee  oobbjjeeccttiivveess  ooff  

ffiirrssttllyy  ttoo  ssaattiissffyy  ssppeecciiffiieedd  tteessttaabbiilliittyy  

rreeqquuiirreemmeennttss,,  aanndd  sseeccoonnddllyy  ttoo  ggeenneerraattee  tthhee  

lloowweesstt--ccoosstt  wwiitthh  tthhee  hhiigghheesstt  ppeerrffoorrmmaannccee    

  

  

  

iimmpplleemmeennttaattiioonn..  UUAARRTT  hhaass  bbeeeenn  aann  iimmppoorrttaanntt  

iinnppuutt//oouuttppuutt  ttooooll  ffoorr  ddeeccaaddeess  aanndd  iiss  ssttiillll  wwiiddeellyy  

uusseedd..  TThhee  aaddddiittiioonnaall  BBIISSTT  cciirrccuuiitt  tthhaatt  iinnccrreeaasseess  

tthhee  hhaarrddwwaarree  oovveerrhheeaadd  iinnccrreeaasseess  ddeessiiggnn  ttiimmee  

aanndd  ssiizzee  ooff  tthhee  cchhiipp,,  wwhhiicchh  mmaayy  ddeeggrraaddee  tthhee  

ppeerrffoorrmmaannccee..  

  

UUAARRTT  ((UUnniivveerrssaall  AAssyynncchhrroonnoouuss  

RReecceeiivveerr  TTrraannssmmiitttteerr))  iiss  aa  kkiinndd  ooff  sseerriiaall  

ccoommmmuunniiccaattiioonn  pprroottooccooll;;  mmoossttllyy  uusseedd  ffoorr  sshhoorrtt--

ddiissttaannccee,,  llooww  ssppeeeedd,,  llooww--ccoosstt  ddaattaa  eexxcchhaannggee  

bbeettwweeeenn  ccoommppuutteerr  aanndd  ppeerriipphheerraallss..  DDuurriinngg  tthhee  

aaccttuuaall  iinndduussttrriiaall  pprroodduuccttiioonn,,  ssoommeettiimmeess  wwee  ddoo    
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nnoott  nneeeedd  tthhee  ffuullll  ffuunnccttiioonnaalliittyy  ooff  UUAARRTT,,  bbuutt  

ssiimmppllyy  iinntteeggrraattee  iittss  ccoorree  ppaarrtt..  UUAARRTT  iinncclluuddeess  

tthhrreeee  kkeerrnneell  mmoodduulleess  wwhhiicchh  aarree  tthhee  bbaauudd  rraattee  

ggeenneerraattoorr,,  rreecceeiivveerr  aanndd  ttrraannssmmiitttteerr..  TThhee  UUAARRTT  

iimmpplleemmeenntteedd  wwiitthh  vveerriilloogg  llaanngguuaaggee  ccaann  bbee  

iinntteeggrraatteedd  iinnttoo  tthhee  FFPPGGAA  ttoo  aacchhiieevvee  ccoommppaacctt,,  

ssttaabbllee  aanndd  rreelliiaabbllee  ddaattaa  ttrraannssmmiissssiioonn..  IItt’’ss  

ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  tthhee  ddeessiiggnn  ooff  SSOOCC..  TThhee  

ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  aarree  ccoommpplleetteellyy  ccoonnssiisstteenntt  

wwiitthh  tthhee  UUAARRTT  pprroottooccooll..  

      AA  UUAARRTT  iiss  uussuuaallllyy  aann  iinnddiivviidduuaall  ((oorr  

ppaarrtt  ooff  aann))  uusseedd  ffoorr  oovveerr  aa  ccoommppuutteerr  oorr  

ppeerriipphheerraall  ddeevviiccee..  UUAARRTTss  aarree  nnooww  ccoommmmoonnllyy  

iinncclluuddeedd  iinn  mmiiccrrooccoonnttrroolllleerrss..  AA  UUAARRTT  

((UUnniivveerrssaall    AAssyynncchhrroonnoouuss    

RReecceeiivveerr//TTrraannssmmiitttteerr))    iiss    tthhee    mmiiccrroocchhiipp    wwiitthh  

pprrooggrraammmmiinngg    tthhaatt    ccoonnttrroollss    aa    ccoommppuutteerr''ss    

iinntteerrffaaccee    ttoo    iittss    aattttaacchheedd    sseerriiaall    ddeevviicceess..    

SSppeecciiffiiccaallllyy,,    iitt    pprroovviiddeess    tthhee    ccoommppuutteerr    wwiitthh    

tthhee    RRSS--223322CC    DDaattaa    TTeerrmmiinnaall    EEqquuiippmmeenntt  

((DDTTEE))    iinntteerrffaaccee  ssoo    tthhaatt    iitt  ccaann  ""ttaallkk""    ttoo  aanndd  

eexxcchhaannggee  ddaattaa  wwiitthh  mmooddeemmss  aanndd  ootthheerr  sseerriiaall  

ddeevviicceess..  SSeerriiaall    ttrraannssmmiissssiioonn    iiss    ccoommmmoonnllyy    

uusseedd    wwiitthh    mmooddeemmss    aanndd    ffoorr    nnoonn--nneettwwoorrkkeedd    

ccoommmmuunniiccaattiioonn  bbeettwweeeenn  ccoommppuutteerrss,,  tteerrmmiinnaallss  

aanndd  ootthheerr  ddeevviicceess..  

  TThhee  UUnniivveerrssaall  AAssyynncchhrroonnoouuss  

RReecceeiivveerr//TTrraannssmmiitttteerr  ((UUAARRTT))  ttaakkeess  bbyytteess  ooff  

ddaattaa  aanndd  ttrraannssmmiittss  tthhee  iinnddiivviidduuaall  bbiittss  iinn  aa  

sseeqquueennttiiaall  ffaasshhiioonn..  AAtt  tthhee  ddeessttiinnaattiioonn,,  aa  sseeccoonndd  

UUAARRTT  rree--aasssseemmbblleess  tthhee  bbiittss  iinnttoo  ccoommpplleettee  

bbyytteess..  EEaacchh  UUAARRTT  ccoonnttaaiinnss  wwhhiicchh  iiss  tthhee  

ffuunnddaammeennttaall  mmeetthhoodd  ooff  ccoonnvveerrssiioonn  bbeettwweeeenn  

sseerriiaall  aanndd  ppaarraalllleell  ffoorrmmss..  SSeerriiaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  

ddiiggiittaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ((bbiittss))  tthhrroouugghh  aa  ssiinnggllee  wwiirree  

oorr  ootthheerr  mmeeddiiuumm  iiss  mmuucchh  mmoorree  ccoosstt  eeffffeeccttiivvee  

tthhaann  ppaarraalllleell  ttrraannssmmiissssiioonn..  

AAssyynncchhrroonnoouuss  sseerriiaall  ccoommmmuunniiccaattiioonn  hhaass  

aaddvvaannttaaggeess  ooff  lleessss  ttrraannssmmiissssiioonn  lliinnee,,  hhiigghh    

  

rreelliiaabbiilliittyy,,  aanndd  lloonngg  ttrraannssmmiissssiioonn  ddiissttaannccee,,  

tthheerreeffoorree  iiss  wwiiddeellyy  uusseedd  iinn  ddaattaa  eexxcchhaannggee  

bbeettwweeeenn  ccoommppuutteerr  aanndd  ppeerriipphheerraallss..  

AAssyynncchhrroonnoouuss  sseerriiaall  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  uussuuaallllyy  

iimmpplleemmeenntteedd  bbyy  UUnniivveerrssaall  AAssyynncchhrroonnoouuss  

RReecceeiivveerr  TTrraannssmmiitttteerr  ((UUAARRTT))  [[11]]..  UUAARRTT  

aalllloowwss  ffuullll--dduupplleexx  ccoommmmuunniiccaattiioonn  iinn  sseerriiaall  iinnkk,,  

tthhuuss  hhaass  bbeeeenn  wwiiddeellyy  uusseedd  iinn  tthhee  ddaattaa  

ccoommmmuunniiccaattiioonnss  aanndd  ccoonnttrrooll  ssyysstteemm..  IInn  aaccttuuaall  

aapppplliiccaattiioonnss,,  uussuuaallllyy  oonnllyy  aa  ffeeww  kkeeyy  ffeeaattuurreess  ooff  

UUAARRTT  aarree  nneeeeddeedd..  SSppeecciiffiicc  iinntteerrffaaccee  cchhiipp  wwiillll  

ccaauussee  wwaassttee  ooff  rreessoouurrcceess  aanndd  iinnccrreeaasseedd  ccoosstt..  

PPaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  eelleeccttrroonniicc  

ddeessiiggnn,,SSOOCC  tteecchhnnoollooggyy  iiss  rreecceennttllyy  bbeeccoommiinngg  

iinnccrreeaassiinnggllyy  mmaattuurree..  TThhiiss  ssiittuuaattiioonn  rreessuullttss  iinn  

tthhee  rreeqquuiirreemmeenntt  ooff  rreeaalliizziinngg  tthhee  wwhhoollee  ssyysstteemm  

ffuunnccttiioonn  iinn  aa  ssiinnggllee  oorr  aa  vveerryy  ffeeww  cchhiippss..  

DDeessiiggnneerrss  mmuusstt  iinntteeggrraattee  tthhee  ssiimmiillaarr  ffuunnccttiioonn  

mmoodduullee  iinnttoo  FFPPGGAA..  TThhiiss  ppaappeerr  uusseess  VVHHDDLL  ttoo  

iimmpplleemmeenntt  tthhee  UUAARRTT  ccoorree  ffuunnccttiioonnss  aanndd  

iinntteeggrraattee  tthheemm  iinnttoo  aa  FFPPGGAA  cchhiipp  ttoo  aacchhiieevvee  

ccoommppaacctt,,  ssttaabbllee  aanndd  rreelliiaabbllee  ddaattaa  ttrraannssmmiissssiioonn,,  

wwhhiicchh  eeffffeeccttiivveellyy  ssoollvveess  tthhee  aabboovvee  pprroobblleemm  [[22]]  

[[33]]..  

II.LITERATURE SURVEY 

DDiiggiittaall  ssyysstteemmss  aarree  ccoommppoosseedd  ooff  ddaattaa  

ppaatthhss,,  ccoonnttrrooll  ppaatthhss  aanndd  mmeemmoorriieess..  TThhee  llooww  

ccoosstt  ooff  mmeemmoorryy  aanndd  hhiigghh  mmeemmoorryy  ddeemmaanndd  ooff  

hhiigghh--ssppeeeedd  DDSSPP  cciirrccuuiittss  aanndd  ggeenneerriicc  

mmiiccrroopprroocceessssoorrss  hhaavvee  mmaaddee  tthhee  mmeemmoorryy  

ssuubbssyysstteemm  aann  iimmppoorrttaanntt  ffooccuuss  ooff  tthhee  ddeessiiggnn..  

DDeeffeeccttss  iinn  mmeemmoorryy  aarrrraayyss  aarree  ggeenneerraallllyy  dduuee  ttoo  

sshhoorrttss  aanndd  ooppeennss  iinn  mmeemmoorryy  cceellllss,,  aaddddrreessss  

ddeeccooddeerr  aanndd  rreeaadd//wwrriittee  llooggiicc..  TThheessee  ddeeffeeccttss  ccaann  

bbee  mmooddeelleedd  aass  ssiinnggllee  aanndd  mmuullttiicceellll  mmeemmoorryy  

ffaauullttss  [[66,,  1100]]..  MMeemmoorriieess  aarree  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  ffaaiill  

tthhaann  rraannddoomm  llooggiicc  aanndd  tthheerreeffoorree  tthhrreeee  ccllaasssseess  ooff  

mmeemmoorryy  tteessttss  hhaavvee  bbeeeenn  pprrooppoosseedd  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  

mmeemmoorryy  ffaauullttss  [[1100,,  11,,  22]]..  AApppplliiccaattiioonn  ooff  tteesstt    
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sseeqquueenncceess  ttoo  eemmbbeeddddeedd  mmeemmoorriieess  uussiinngg  oonn--

cchhiipp  tteesstteerrss  rreessuullttss  iinn  aa  hhiigghh  tteesstt  ttiimmee  aanndd  tteesstt  

ccoosstt  dduuee  ttoo  tthhee  llaarrggee  ssiizzee  ooff  eemmbbeeddddeedd  

mmeemmoorriieess..  TToo  oovveerrccoommee  tthhiiss  pprroobblleemm,,  tthhee  

ccoommppuutteedd  tteesstt  sseeqquueenncceess  aarree  ggeenneerraatteedd  oonn--cchhiipp  

uussiinngg  aa  mmeemmoorryy  BBuuiilltt--IInn  SSeellff  TTeesstt  ((BBIISSTT))  uunniitt..  

  AA  mmeemmoorryy  BBIISSTT  uunniitt  ccoonnssiissttss  ooff  aa  

ccoonnttrroolllleerr  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhee  ooww  ooff  tteesstt  sseeqquueenncceess  

aanndd  ootthheerr  ccoommppoonneennttss  ttoo  ggeenneerraattee  tthhee  nneecceessssaarryy  

tteesstt  ccoonnttrrooll  aanndd  ddaattaa..  AA  mmeemmoorryy  BBIISSTT  

ccoonnttrroolllleerr  ccoouulldd  bbee  ddeessiiggnneedd  aass  aa  FFiinniittee  SSttaattee  

MMaacchhiinnee  ((FFSSMM))--bbaasseedd  oorr  mmiiccrrooccooddee--bbaasseedd  

ccoonnttrroolllleerr..  TThhee  FFSSMM--bbaasseedd  ccoonnttrroolllleerrss  aarree  tthhee  

hhaarrddwwaarree  rreeaalliizzaattiioonn  ooff  aa  sseelleecctteedd  mmeemmoorryy  tteesstt  

aallggoorriitthhmm..  TThhiiss  ttyyppee  ooff  mmeemmoorryy  BBIISSTT  

aarrcchhiitteeccttuurree  hhaass  ooppttiimmuumm  llooggiicc  oovveerrhheeaadd,,  

hhoowweevveerr,,  llaacckkss  tthhee  eeddiibbiilliittyy  ttoo  aaccccoommmmooddaattee  

aannyy  cchhaannggeess  iinn  tthhee  sseelleecctteedd  mmeemmoorryy  tteesstt  

aallggoorriitthhmm..  TThhiiss  rreessuullttss  iinn  rree--ddeessiiggnn  aanndd  rree--

iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  tthhee  FFSSMM--bbaasseedd  ccoonnttrroolllleerr  

ffoorr  aannyy  mmiinnoorr  cchhaannggeess  iinn  tthhee  sseelleecctteedd  mmeemmoorryy  

tteesstt  aallggoorriitthhmm..  IInn  mmiiccrrooccooddee--bbaasseedd  ccoonnttrroolllleerrss,,  

aa  sseelleecctteedd  mmeemmoorryy  tteesstt  aallggoorriitthhmm  iiss  wwrriitttteenn  iinn  

tteerrmmss  ooff  aa  sseett  ooff  ssuuppppoorrtteedd  iinnssttrruuccttiioonnss  aanndd  

llooaaddeedd  iinn  tthhee  mmeemmoorryy  BBIISSTT  ccoonnttrroolllleerr..  TThhiiss  

ttyyppee  ooff  mmeemmoorryy  BBIISSTT  aarrcchhiitteeccttuurree  aalllloowwss  

cchhaannggeess  iinn  tthhee  sseelleecctteedd  tteesstt  aallggoorriitthhmm  wwiitthh  nnoo  

iimmppaacctt  oonn  tthhee  hhaarrddwwaarree  ooff  tthhee  ccoonnttrroolllleerr..  

  TThhiiss  eeddiibbiilliittyy  mmiigghhtt  rreessuulltt  iinn  hhiigghheerr  

llooggiicc  oovveerrhheeaadd  ffoorr  tthhee  mmeemmoorryy  BBIISSTT  ccoonnttrroolllleerr  

[[88]]..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aaddddiittiioonnaall  llooggiicc  oovveerrhheeaadd,,  iiff  

kkeepptt  iinn  rreeaassoonnaabbllee  lleevveellss,,  ccoouulldd  bbee  jjuussttiiffiieedd  bbyy  

uussiinngg  tthhee  mmeemmoorryy  BBIISSTT  ttoo  rreedduuccee  tthhee  ccoosstt  ooff  

ddiiaaggnnoossttiiccss..  MMeemmoorriieess  uunnddeerrggoo  ddiiffffeerreenntt  ttyyppee  

ooff  tteessttiinngg  dduurriinngg  tthhee  ccoouurrssee  ooff  tthheeiirr  ddeessiiggnn  aanndd  

ffaabbrriiccaattiioonn..  

  TTeessttss  nneecceessssaarryy  ffoorr  eemmbbeeddddeedd  

mmeemmoorriieess  aanndd  ddiiaaggnnoossttiiccss  hhaavvee  aa  sseett  ooff  

rreeqquuiirreemmeennttss  oonn  tthhee  mmeemmoorryy  BBIISSTT  ccoonnttrroolllleerr..    

  

TToo  ssaattiissffyy  tthheessee  rreeqquuiirreemmeennttss  aaddddiittiioonnaall  

hhaarrddwwaarree  mmiigghhtt  hhaavvee  ttoo  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  

mmeemmoorryy  BBIISSTT  uunniitt..  

  CCoommppaarriissoonn  ooff  llooggiicc  oovveerrhheeaadd  ooff  nnoonn--

pprrooggrraammmmaabbllee  vveerrssuuss  pprrooggrraammmmaabbllee  mmeemmoorryy  

BBIISSTT  aarrcchhiitteeccttuurreess  ccoonnssiiddeerriinngg  oonnllyy  tthhee  llooggiicc  

oovveerrhheeaadd  ooff  oonnllyy  oonnee  ttyyppee  ooff  mmeemmoorryy  tteesstt  oorr  

ddiiaaggnnoossttiiccss  mmiigghhtt  nnoott  ttrruullyy  rreevveeaall  tthhee  oovveerrhheeaadd  

ooff  oonnee  aarrcchhiitteeccttuurree  oovveerr  aannootthheerr..  TThheerreeffoorree,,  ttoo  

ccoommppaarree  aanndd  eevvaalluuaattee  ddeeffeerreenntt  mmeemmoorryy  BBIISSTT  

aarrcchhiitteeccttuurreess,,  tthhee  oovveerraallll  tteessttiinngg  aanndd  

ddiiaaggnnoossttiiccss  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  mmeemmoorriieess  aanndd  tthhee  

eexxiibbiilliittiieess  ooff  eeaacchh  mmeemmoorryy  BBIISSTT  aarrcchhiitteeccttuurree  

mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..    

PPrrooggrraammmmaabbllee  mmeemmoorryy  BBIISSTT  

ccoonnttrroolllleerrss  tthhaatt  ccoouulldd  aaccccoommmmooddaattee  tteessttiinngg  

rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  eemmbbeeddddeedd  mmeemmoorriieess  wweerree  

pprrooppoosseedd  iinn  [[44,,  33,,  99]]..  TThhee  ddrraawwbbaacckk  ooff  tthhee  

mmeetthhoodd  ddeessccrriibbeedd  iinn  [[44]]  iiss  tthhaatt  oonnllyy  mmeemmoorryy  

tteessttss  wwhheerree  eeaacchh  ccoommppoonneenntt  ddooeess  nnoott  hhaavvee  

mmoorree  tthhaann  ttwwoo  iinnssttrruuccttiioonnss  ccoouulldd  bbee  ccooddeedd  

eeffffiicciieennttllyy..    

FFuurrtthheerrmmoorree,,  iitt  iiss  nnoott  cclleeaarr  iiff  tthheeiirr  

aarrcchhiitteeccttuurree  hhaass  tthhee  fflleexxiibbiilliittyy  ttoo  aaccccoommmmooddaattee  

tthhee  tteesstt  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff    tthhee  mmeemmoorriieess  iinn  

ddiiffffeerreenntt  ssttaaggeess  ooff  tthheeiirr  ffaabbrriiccaattiioonn  ..  TThhee  

pprrooggrraammmmaabbllee  aarrcchhiitteeccttuurree  ddeessccrriibbeedd  iinn  [[33]]  

ccoonnssiiddeerrss  ddiivviiddiinngg  aa  tteesstt  aallggoorriitthhmm  iinnttoo  ssmmaalllleerr  

ssuubb--tteessttss  aanndd  llooaaddiinngg  tthhee  nneecceessssaarryy  mmiiccrrooccooddee''ss  

tthhrroouugghh  mmuullttiippllee  llooaaddss..  TThhiiss  iiss  ttiimmee  ccoonnssuummiinngg  

aanndd  mmiigghhtt  nnoott  aallwwaayyss  bbee  ffeeaassiibbllee..  AAllssoo,,  tthhiiss  

aarrcchhiitteeccttuurree  ddooeess  nnoott  ssuuppppoorrtt  ooppttiimmuumm  

rreepprreesseennttaattiioonn  ooff  tthhee  ssyymmmmeettrriicc  tteesstt  aallggoorriitthhmmss  

aanndd  tteesstt  aallggoorriitthhmmss  tthhaatt  ccoonnssiisstt  ooff  sseevveerraall  

ssmmaalllleerr  llooooppss  ssuucchh  aass  mmaarrcchh  tteesstt  aallggoorriitthhmmss  [[55]]..  

TThhee  aarrcchhiitteeccttuurree  ddeessccrriibbeedd  iinn  [[99]]  iiss  mmaaiinnllyy  

ddeessiiggnneedd  ffoorr  ddiiaaggnnoossttiiccss  aanndd  pprroocceessss  

mmoonniittoorriinngg..  IInn  tthhiiss  aapppprrooaacchh,,  tthhee  tteesstt  aallggoorriitthhmm  

iiss  llooaaddeedd  iinn  aa  33221144  SSRRAAMM  uussiinngg  aann    
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iinniittiiaalliizzaattiioonn  sseeqquueennccee..  TThhiiss  SSRRAAMM  hhaass  33  ttoo  44  

ttiimmeess  llaarrggeerr  ssiizzee  tthhaann  tthhee  pprreevviioouuss  

pprrooggrraammmmaabbllee  mmeetthhooddss..  AAllssoo,,  tteessttiinngg  tthhee  

SSRRAAMM  iittsseellff  aaddddss  ttoo  tthhee  ccoommpplleexxiittyy  ooff  tthhee  

oovveerraallll  tteessttiinngg  ooff  tthhee  ddeessiiggnn..  

 

III. METHODOLOGY    

BBIISSTT  iiss  aann  oonn--cchhiipp  tteesstt  llooggiicc  tthhaatt  iiss  

uuttiilliizzeedd  ttoo  tteesstt  tthhee  ffuunnccttiioonnaall  llooggiicc  ooff  aa  cchhiipp..  AA  

ggeenneerriicc  aapppprrooaacchh  ttoo  BBIISSTT  iiss  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  11..  

BBIISSTT  ssoolluuttiioonn  ccoonnssiissttss  ooff  aa  TTeesstt  PPaatttteerrnn  

GGeenneerraattoorr  ((TTPPGG)),,  aa  cciirrccuuiitt  ttoo  bbee  tteesstteedd,,  aa  wwaayy  

ttoo  aannaallyyzzee  tthhee  rreessuullttss,,  aanndd  aa  wwaayy  ttoo  ccoommpprreessss  

tthhoossee  rreessuullttss  ffoorr  ssiimmpplliicciittyy  aanndd  hhaannddlliinngg..  WWiitthh  

tthhee  rraappiidd  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  ddeessiiggnn  ccoommpplleexxiittyy,,  

BBIISSTT  hhaass  bbeeccoommee  aa  mmaajjoorr  ddeessiiggnn  ccoonnssiiddeerraattiioonn  

iinn  DDeessiiggnn--FFoorr--  TTeessttaabbiilliittyy  ((DDFFTT))  mmeetthhooddss  aanndd  

iiss  bbeeccoommiinngg  iinnccrreeaassiinnggllyy  iimmppoorrttaanntt  iinn  ttooddaayy’’ss  

ssttaattee  ooff  tthhee  aarrtt  SSooCCss..  AAcchhiieevviinngg  hhiigghh  ffaauulltt  

ccoovveerraaggee  wwhhiillee  mmaaiinnttaaiinniinngg  aann  aacccceeppttaabbllee  

ddeessiiggnn  oovveerrhheeaadd  aanndd  kkeeeeppiinngg  tthhee  tteesstt  ttiimmee  

wwiitthhiinn  lliimmiittss  iiss  ooff  uuttmmoosstt  

iimmppoorrttaannccee..  BBIISSTT  hheellpp  ttoo  mmeeeett  tthhee  ddeessiirreedd  

ggooaallss..  TThhee  bbrriieeff  iinnttrroodduuccttiioonnss  ooff  BBIISSTT  

aarrcchhiitteeccttuurree  ccoommppoonneenntt  aarree  ggiivveenn  bbeellooww..  

CCiirrccuuiitt  UUnnddeerr  TTeesstt  ((CCUUTT))::  IItt  iiss  tthhee  ppoorrttiioonn  ooff  

tthhee  cciirrccuuiitt  tteesstteedd  iinn  BBIISSTT  mmooddee..  IItt  ccaann  bbee  

sseeqquueennttiiaall,,  ccoommbbiinnaattiioonnaall  oorr  aa  mmeemmoorryy..  IItt  iiss  

ddeelliimmiitteedd  bbyy  tthheeiirr  PPrriimmaarryy  IInnppuutt  ((PPII))  aanndd  

PPrriimmaarryy  OOuuttppuutt  ((PPOO))..  

TTeesstt  PPaatttteerrnn  GGeenneerraattoorr  ((TTPPGG))::  IItt  ggeenneerraatteess  

ppaatttteerrnnss  ffoorr  tthhee  CCUUTT..  IItt  iiss  aa  ddeeddiiccaatteedd  cciirrccuuiitt  oorr  

aa  mmiiccrroopprroocceessssoorr..  TThhee  ppaatttteerrnnss  mmaayy  bbee  

ggeenneerraatteedd  iinn  ppsseeuuddoorraannddoomm  oorr  

ddeetteerrmmiinniissttiiccaallllyy..  

TTeesstt  RReessppoonnssee  AAnnaallyyssiiss  ((TTRRAA))::  IItt  aannaallyysseess  

tthhee  vvaalluuee  sseeqquueennccee  oonn  PPOO  aanndd  ccoommppaarreess  iitt  wwiitthh  

tthhee  eexxppeecctteedd  oouuttppuutt..    

  

  

BBIISSTT  CCoonnttrroolllleerr  UUnniitt  ((BBCCUU))::  IItt  ccoonnttrroollss  tthhee  

tteesstt  eexxeeccuuttiioonn;;  iitt  mmaannaaggeess  tthhee  TTPPGG,,  TTRRAA  aanndd  

rreeccoonnffiigguurreess  tthhee  CCUUTT  aanndd  tthhee  mmuullttiipplleexxeerr..  

  

                                                                  

  

  

FFiigguurree  11..  BBIISSTT  aarrcchhiitteeccttuurree  

  

  

LLFFSSRR  ((BBIISSTT  TTEESSTT    PPAATTTTEERRNN  

GGEENNEERRAATTIIOONN))::  

LLFFSSRR  ooff  ppoollyynnoommiiaall  XX88++XX66++XX55++11  iiss  mmaaddee..  AA  

PPIISSOO  wwiitthh  oonnee  33  bbiitt  ddoowwnn  ccoouunntteerr  &&  oonnee  11  ccllkk  

ddeellaayy  ccoommppoonneenntt  iiss  ccoonnnneecctteedd..  OO//PP  ffrroomm  aallll  

DDFFFF  ccoommeess  ttoo  tthhee  PPIISSOO  ,,  PPIISSOO  hhaass  aannootthheerr  ttwwoo  

II//PP  sseell  &&  RReegg__llooaadd  &&  oonnee  PPSS  OO//PP  wwhhiicchh  

sseerriiaallllyy  ffeedd  ttoo  tthhee  rreecceeiivveerr..33  bbiitt  ddoowwnn  ccoouunntteerr  

wwiitthh  11  CCLLKK  ddeellaayy  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  RReegg__llooaadd  

ooff  PPIISSOO..  NNooww  wwhheennsseell  iiss  zzeerroo  OO//PP  ffrroomm  DDFFFF  iiss  

ffeedd  ttoo  tthhee  rreecceeiivveerr  sseerriiaallllyy  wwiitthh  eevveerryy  ccoouunntt  ooff  

tthhee  ddoowwnn  ccoouunntteerr  ((ccoouunntteerr  CCLLKK  iiss  tthhee  ttrriiggggeerr  

ssiiggnnaall  ffrroomm  ccoommppaarraattoorr))..  NNooww  wwhheenn  ccoouunntteerr  

vvaalluuee  ggooeess  ttoo  zzeerroo  ii..ee  88  bbiitt  ddaattaa  hhaass  bbeeeenn  sseenndd  

ttoo  tthhee  rreecceeiivveerr  tthheenn  PPIISSOO  wwiillll  sseenndd  aallll  88  bbiitt  

ddaattaa  ppaarraalllleell  ttoo  tthhee  ttrraannssmmiitttteerr  iinn  oonnee  cclloocckk  

ppeerriioodd..  
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FFiigguurree  22::  PPoorrtt  mmaappppiinngg    aanndd  tthhee  ccoommppoonneennttss  ooff  

LLFFSSRR  

IV.RESULTS   

  

FFiigguurree  33::  OOuuttppuutt  ooff  UUAARRTT  

  

  

  

FFiigguurree  44::  UUAARRTT  oouuttppuutt  22  

  

FFiigguurree  55::  BBIISSTT  iinntteerrffaacceedd  wwiitthh  UUAARRTT  oouuttppuutt  



 

Volume 07, Issue 01, January 2018                      ISSN 2456 – 5083 Page 18 

 

 

V.CONCLUSION  

TThhiiss  ppaappeerr  iimmpplleemmeennttss  tthhee  vveerriilloogg  HHDDLL    

llaanngguuaaggee  bbaasseedd  ccooddiinngg  ffoorr  BBIISSTT  tteecchhnniiqquuee  oonn  

UUAARRTT..  UUAARRTT  ttrraannssmmiitttteerr  aanndd  rreecceeiivveerr  sseeccttiioonnss  

aarree  ddiiffffeerreennttllyy  tteesstteedd  bbyy  BBIISSTT  tteecchhnniiqquuee..  TThhee  

ttrraannssmmiitttteerr  iiss  ggiivveenn  aa  ppaarraalllleell  88  bbiitt  iinnppuutt  aanndd  tthhee  

sseerriiaall  oouuttppuutt  ooff  tthhee  ttrraannssmmiitttteerr  iiss  cchheecckkeedd  wwiitthh  

tthhee  rreessppeeccttiivvee  iiddeeaall  oouuttppuutt  ssttoorreedd  iinn  tthhee  RROOMM..  

TThhee  rreecceeiivveerr  iiss  ggiivveenn  aa  sseerriiaall  88  bbiitt  iinnppuutt  aanndd  tthhee  

ppaarraalllleell  oouuttppuutt  ooff  tthhee  rreecceeiivveerr  iiss  cchheecckkeedd  wwiitthh  

tthhee  rreessppeeccttiivvee  iiddeeaall  oouuttppuutt  ssttoorreedd  iinn  tthhee  RROOMM..    

TThhee  cchheecckkiinngg  ppaarrtt  iiss  ddoonnee  bbyy  ccoommppaarraattoorr  

sseeccttiioonn..  IItt  ccoommppaarreess  tthhee  rreecceeiivveerr  oorr  ttrraannssmmiitttteerr  

oouuttppuutt  wwiitthh  tthhee    ccoorrrreessppoonnddiinngg  ddaattaa  ssttoorreedd  iinn  

tthhee  RROOMM..  UUssiinngg  mmeemmoorryy  BBIISSTT  hhaass  vvaarriioouuss  

aaddvvaannttaaggeess  ssuucchh  aass  nnoo  eexxtteerrnnaall  tteesstt  eeqquuiippmmeenntt,,  

rreedduucceedd  ddeevveellooppmmeenntt  eeffffoorrttss,,  aatt--ssppeeeedd  tteessttss..  

HHoowweevveerr,,  tthheerree  aarree  mmaannyy  cchhaalllleennggeess  aassssoocciiaatteedd  

wwiitthh  iitt  ssuucchh  aass  ssiilliiccoonn  aarreeaa  oovveerrhheeaadd,,  eexxttrraa  ppiinnss  

aanndd  rroouuttiinngg..  

  

  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  tteessttaabbiilliittyy  ooff  tthhee  tteesstt  hhaarrddwwaarree  

iittsseellff  iiss  aannootthheerr  ddiiffffiiccuulltt  ttaasskk..  AAnn  iimmpprroovveemmeenntt  

ccaann  bbee  mmaaddee  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  

tthhee  TTeesstt  RReessppoonnssee  AAnnaallyyzzeerr  ((TTRRAA))..  RRaatthheerr  

tthhaann  uussiinngg  RROOMM  aass  TTRRAA,,  MMuullttiippllee  IInnppuutt  SShhiifftt  

RReeggiisstteerr  ((MMIISSRR))  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  tthhee  ssaammee  

ppuurrppoossee..  AAllll  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuulltt  pprreesseenntteedd  iinn  

oouurr  ppaappeerr  sshhoowwss  tthhaatt  tthhee  BBIISSTT  eennaabblleedd  UUAARRTT  

iiss  wwoorrkkiinngg  wweellll..  HHaarrddwwaarree  tteesstt  bbyy  FFPPGGAA  

TTooooll((SSppaarrttaann22EE))  sshhoowweedd  tthhee  ssaammee  rreessuulltt  aass  iinn  

tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuulltt..  TThhee  ssyynntthheessiiss  rreeppoorrtt  tthhaatt  

wwee  ggoott  ffrroomm  tthhee  XXIILLIINNXX  ttooooll  sshhoowwss    tthhaatt  iitt  

pprroovviiddeess  eexxcceelllleenntt  rreessuulltt  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  

pprreevviioouuss  wwoorrkk.. 
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